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Status prac

» Modele Normalizing Flows.
— CaloFlow: Fast and Accurate Generation of Calorimeter Showers
with Normalizing Flows.
— Dane z ALICE.
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Normalizing Flows

» Modele generatywne.
» Aktualnie czesto wykorzystywane do generowania obrazow.

» Skladajg sie z serii prostych, odwracalnych funkcji.

GAN: minimax the = i % Generator I
classification error loss. G(z) x
VAE: maximize ELBO. x || Encoder z |~ Decoder| |
g¢(2|x) po(x|z)
Flow-based '
generative models: ~ Flow q .| ‘nverse N
oo : X z A %
minimize the negative f(x) fY(z)
log-likelihood




www.agh.edu.pl

> —

l

_

()]
=

Normalizing Flows

Flow

f(x)

Inverse

f~'(2)

Change of variables



www.agh.edu.pl

I

Normalizing Flows
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Autoregressive flow

z; = 7(z;; h;) where h; = c;j(z<;),

transformer i conditioner
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CaloFlow

» CaloChallenge.
» 3-warstwowy kalorymetr.
» Dane:
— 3 typy czgstek (e+,y, 1T+).
— Dodatkowe parametry: energia wejsciowa.
Dwa podejscia:
— Pojedynczy flow, modelujgcy 504-wymiarowe wyjscie (kazdy
piksel trzech warstw detektora).
— Dwa flowy:
* Pierwszy modeluje energie w kazdej z 3 warstw detektora
na podstawie energii wejsciowej.
* Drugi uczy sie ksztaltu prysznicow na bazie energi
wejsciowej oraz energii z kazdej warstwy detektora.
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lllWJJJ CaloFlow x ALICE

» Skorzystanie z architektury Flow II.
» Osobno rozwazane rozne rodzaje primary particles.

» Zmienne warunkowe - te, co dotychczas.




i CaloFlow x ALICE - neutron
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i CaloFlow x ALICE - neutron
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i CaloFlow x ALICE - neutron
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i CaloFlow x ALICE - neutron
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Dalsze prace
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Optymalizacja hiperparametrow dla badanej architektury.

Wyliczenie wartosci metryk dla generowanych obrazow.

Postprocessing wynikow.

— Woycinanie czesci pikseli (szum).

Wytrenowanie 2-etapowego przeptywu:

— Liczba fotonéw na podstawie conditionals.

— Odpowiedz detektora na podstawie conditionals +
liczby fotonow.

VWV

)

A




