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Plan wystąpenia
◎ Podsumowanie ostatniego okresu działalności

○ Informacja z ostatniego spotkania C-RRB (październik 2023)

◎ Zapotrzebowanie na 2024 i wstępne plany na 2025

◎ Dyskusja i AOB
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Informacje ze spotkania C-RRB
◎ Zebranie odbyło się 24. X. 2023
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WLCG news
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)



Spotkanie WLCG-PL - eksperymenty, 6. XII. 2023 5

Rosja i Dubna a WLCG (1)
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)
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Rosja i Dubna a WLCG (2)
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)

◎ Proporcjonalnie największy udział w zasobach dla CMS (T1 w Dubnej)
○ Obecnie używane taktycznie
○ Poszukiwanie T1 dla CMS (domniemanie, że jedno z obecnych proto-T1)
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WLCG w 2023 (1)
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)
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WLCG w 2023 (2)
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)

◎ Eksperymenty wykorzystują ok. 40% więcej CPU niż zadeklarowane / 
gwarantowane (pledges)

○ Dostarczane przez KDMy jako potencjalne
○ Wygląda na to, że w 2024 część potencjalnych zasobów jako pledges
○ Tendencja: część potencjalnych zasobów jako GPU i ARM64
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Pledges na 2024
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)

Zgodne z zapotrzebowaniami eksperymentów ±5%
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Pledges na 2024
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)

Zgodne z zapotrzebowaniami eksperymentów ±5%

ALICE: ~15% niedobór zasobów (dyski/CPU) na T1
○ Podobnie jak w 2023
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Pledges na 2024
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)

Zgodne z zapotrzebowaniami eksperymentów ±5%

ALICE: ~15% niedobór zasobów (dyski/CPU) na T1
○ Podobnie jak w 2023

ATLAS: zaspokojone zapotrzebowanie
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Pledges na 2024
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)

Zgodne z zapotrzebowaniami eksperymentów ±5%

ALICE: ~15% niedobór zasobów (dyski/CPU) na T1
○ Podobnie jak w 2023

ATLAS: zaspokojone zapotrzebowanie
CMS: niedobór na poziomie ~5% (dyski/taśmy)

○ Najbardziej dotkniety przez (wciąż 
potencjalny) brak zasobów z Dubnej (~10% 
brak zasobów)
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Pledges na 2024
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)

Zgodne z zapotrzebowaniami eksperymentów ±5%

ALICE: ~15% niedobór zasobów (dyski/CPU) na T1
○ Podobnie jak w 2023

ATLAS: zaspokojone zapotrzebowanie
CMS: niedobór na poziomie ~5% (dyski/taśmy)

○ Najbardziej dotkniety przez (wciąż 
potencjalny) brak zasobów z Dubnej (~10% 
brak zasobów)

LHCb: niedobór dysków na poziomie ~10% 
(dyski/taśmy)

○ Znaczna poprawa względem 2023
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Planowanie na 2025
◎ Obecnie estymacja zapotrzebowania eksperymentów w oparciu o warunki 

pracy LHC jak w 2023
○ Uściślenie w grudniu (teraz) w ramach przygotowań do kwietniowego 

RRB
◎ LHCC zaproponuje mechanizm umożliwiający obiektywny przegląd inne 

parametrów wpływających na zapotrzebowanie na zasoby, np. ustawienia 
trygerów czy liczba zdarzeń Monte Carlo, które nie są warunkami pracy 
LHC, przed kwietniowym RRB

"Big picture”: wzrosty (vs 2024) związane z wzrostem ilości danych
◎ ALICE: +15-20%

○ CPU: +15%, dyski: +16%, taśmy: +25%
◎ ATLAS: +10-20%

○ CPU: +11%, dyski: +14%, taśmy: +26%
ograniczony wzrost CPU dzięki szerszemu użyciu szybkiej symulcji

◎ CMS: +20%
○ CPU: +19%, dyski: +17%, taśmy: +25%

◎ LHCb: +60%
○ CPU: +60%, dyski: +61%, taśmy: +59% 

związany z upgrade detektora i systemu wyzwalania (trygera)
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Wstępne oczekiwania na 2025
◎ Za raportem Computing Resources Scrutiny Group z C-RRB

ALICE ATLAS CMS LHCb
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Data Challenge 2024 (DC24)
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)
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Data Challenge 2024 (DC24)
◎ Za raportem projektu WLCG z C-RRB (S. Campana)
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Ewolucja kosztów hardware (1)

◎ Kontynuowano badanie ewolucji kosztów hardware pod kątem zachwania 
"modelu stałego budżetu", tj. założenia, w ten sam budżet pozwala na 15% 
wzrost zasobów 

○ Do uprzednio badanych CERN i UK dodano Kanadę, Hiszpanię, Francję, 
Włochy, USA(BNL)

◎ Zachowanie wszędzie podobne: średnia 5-letnia jest zgodna z „+15%” lecz 
trend krórkoteminiwy wydaje się problematyczny

○ Koszt CMS nie spadł między 2022 i 2023
○ Koszt dysków spadł o ~9% (nie ~15%)

◎ Ocena kosztów napędów taśmowych bardziej skomplikowana:
○ ~20% spadek kosztów taśm / rok, ale
○ koszty buforów dyskowych, robotów, sieci trudna do oszacowania

◎ Zaczęto śledzić ewolucje kosztów GPU: trend bardzo korzystny jeśli chodzi o 
GPU do gier, ale wypłaszczenie dla "kart obliczeniowych”:

○ Duże zapotrzebowanie rynkowe (AI/ML), jeden wytwórca (w zasadzie) => 
wysokie ceny, czas dostawy 52+ tyg.,
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Ewolucja kosztów hardware (2)

◎ Tendencja dla kosztów CPU i dysku nie jest korzystna (zaczynają odbiegać 
od założenia "+15%") => wpływ na planowanie długoterminowe

◎ CPU: nowe modele/architektury (ARM64, GPU) oferują nowe możliwości (jak 
było w przypadku AMD64):
○ Pierwsze kolejki produkcyjne ARM w WLCG
○ Rosnące potrzeby ekserymentów na GPU: AI/ML, zastowanie do 

przetwarzanie offline (generowanie zdarzeń, symulacja, rekonstrukcja)
=> Większa heterogoniczność WLCG

◎ Pamięci masowe:
○ Większe wykorzystanie taśmy (zorganizowane kampanie) w celu 

zmniejszenia zapotrzebowania na dyski
○ Szersze przyjęcie przez eksperymenty zredukowanych formatów danych 

do analiz (zalecane i sprawdzane przez LHCC)

Wnioski
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Posumowanie
◎ Dobre działanie WLCG (i WLCG-PL) w 2023

○ Certyfikacja dwóch T1 dla LHCb (CIŚ/NCBJ i Pekin)
◎ Wstępne oczekiwania eksperymentów na 2025 (ostatni w Run-3)

○ "Adiabatyczne" zwiększenie zasobów ALICE, ATLAS, CMS (+15-20%)
○ Isototny wzrost zapotrzebowania LHCb (+60%) w związku z upgrade 

detektora i trygera (opóźnione o 1 rok)

◎ Data Challenge 2024 planowany na luty 2024
○ Test infrastruktury (głównie transfer danych) dla HL-LHC

◎ Potencjalne problem z planowaniem długoterminowym opartym o model 
„stałego budżetu”
=> Potrzeba stałej optymalizacji modeli obliczeniowych oraz dostarczanych 
zasobów
=> Przygotowanie do obliczń z użyciem niehomogenicznych architektur
○ GPU, ARM64
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