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e 7atozenia:

o Symulacja danych 2D — zrzut danych trojwymiarowych na
dwuwymiarowg ptaszczyzne (suma).

o Wykorzystanie modeli generatywnych do symulacji odpowiedzi
detektora.
= Skorzystanie z wiedzy uzyskanej przy projekcie symulacji odpowiedzi ZDC.

o Potencjalne wykorzystanie teorii fizycznej w symulacji (theory-inspired
machine learning).
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* 30 000 symulacji czgstek mt+.

* Dane wejsciowe: energia, katy eta oraz phi (zwigzane z poczatkowym
kierunkiem czgstki).

* Wynik: odpowiedz detektora FoCal-H, zawierajgca kilka rozbtyskow
(czgstka pierwotna przechodzi wczesniej przez FoCal-E). Przyktady:
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e Zbior odpowiedzi detektora wymagat oczyszczenia:
o Skrajne wartosci (rzedu +/- 10%°) - ewidentnie btedne wartosci.
o Wartosci typu "not a number".
o Inne problematyczne wartosci - np. bardzo duza sumaryczna energia
odpowiedzi.

e Oczyszczenie umozliwito trening modeli.
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* Pierwsze eksperymenty: GAN, VAE, dyfuzja.
* Wykorzystanie danych po logarytmizacji.

* Problem: brak "fizycznej" metryki do okreslania jakosci wynikow -
koniecznos¢ uzywania metryk typowych dla modeli
generatywnych.
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* Modele bazujace na sieciach konwolucyjnych.

* Odwzorowanie struktury obrazu - uwzglednienie kilku osobnych

rozbtyskow.
* Niemozliwa weryfikacja poprawnosci miejsc rozbtyskow.
o Zbior danych uwzglednia tylko po jednej odpowiedzi detektora dla danego

wektora wejsciowego.
o Rozbtyski w innych miejscach niz na obrazie referencyjnym - zta odpowiedz

czy poprawna, choc¢ inna?
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Obrazy wygenerowane z pomocg przyktadowego modelu GAN.
Rzedy 1, 2 — obrazy referencyjne, 3, 4 — wygenerowane przez model.
Rzad 3 odpowiada rzedowi 1, rzad 4 - rzedowi 2.
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Wyni

e Dobre rekonstru

<I'l - VAE

cje dla VAE bez warunkowania. W szczegolnosci

wartosci bliskie O
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* Niektore rekonstrukcje
praktycznie nie oddaja
detali

* Nastepny krok - uzycie
warunkowanego VAE
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Zastosowano model — Conditional
DDIM jak przypadku symulacii
ZDC https://github.com/m-wojnar/zdc
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* Kazda odpowiedz detektora zawiera jeden rozbtysk.
o Wytaczenie detektorow pomiedzy IP i FoCalem-H podczas symulacji.

* Podobnie jak w Zbiorze |: 30 000 elementow, te same parametry
wejsciowe, jednostajny rozktad parametrow.

* Mozliwos¢ wykorzystania metryk "fizycznych".
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e Dystans pomiedzy referencyjnym oraz symulowanym centrum
rozbtysku - trafnos¢ symulacji miejsca rozbtysku.

o Zweryfikowane podejscia: centrum masy, punkt z najwiekszg jasnoscia.
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o Metryki dla symulacji detektora FoCal

* Promien okregu, w ktorym zawiera sie n% (np. 90%, 20%) catkowitej
energii - trafnosc¢ symulacji ksztattu
rozbtysku.
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* Dodatkowy element funkcji kosztu: dystans miedzy symulowanym i
oczekiwanym centrum rozbtysku.

r = z - tan (2 arctan (e_”)) - COS ¢

y = z - tan (2 arctan (e_"")) - sin ¢
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* Implementacja metryk - dokonczenie.

* Uzyskanie wiekszego zbioru danych, zawierajgcego kilka odpowiedzi
detektora dla kazdego wektora wejsciowego.

e Sprawdzenie roznych modeli (GAN, VAE, dyfuzja, ...) i ich wersiji.

* Poréwnanie podejscia "zwyktego" oraz wykorzystujgcego czton theory-
inspired.
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